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Opitoelektranische Sende- und Empfangsvorrichtung 

Miniaturisierte Sende- und Empfangsvorrichtung fur ei- 
nen bidirektional genutzten Uchtwellenleiter (8) mit hoher 
Ubersprechdampfurig. 
: Zwischen dem Lichtwellenleiter (8) und einer Lichtquelle (2) 
bzw. einem Uchtempfanger (4) befindet sich einepptische 
Zwischenstrecke a us koaxial angeordneten Lichtwellen lei- 
tern (10 und 14). Per hohlzylindrische Lichtwellenleiter (10) 
ist mit dem Uchtempfanger (4) und der zylindrische Licht- 
, t wellenleiter (14) ist mit der Lichtquelle (2) optisch gekoppelt. 
Durch diese MaBnahme wird das Obersprechen zwischen 
der Lichtquelle (2) und dem Uchtempfanger (4) verringert. In 
einer bevorzugten Ausfuhrungsfbrm ist zwischen den ko- 
axial angeordneten Lichtwellenleitern (10 und 14) auBerdem 
eine optisch undurchlassige Schicht (18) vorgesehen, die die 
Lichtquelle (2) wenigstens teilweise umschlieBt und optisch 
gegen den Uchtempfanger (4) abschirmt. 
; Faserbptische Sensoren, Verbindungselemente fur Daten- 
leitungen. 
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Patentanspruche . lenleiter herstelJt Die Kopplung soli dabei so beschaf-, 

fen sein, daB das von der Lichtquelle gesendete Licht mit 

1. Optoeiektrbnische Sende- und Empfangsvorrich- moglichst wenig Verlust in den Lichtwellenleiter eintre- 
tung fur einen Lichtwellenleiter (8) mit einer Licht- ten kann und daB das zunickkommende Lieht mit mog- 
quelle (2) und einem Lichtempfanger (4), bei dem 5 lichst groBem Wirkungsgrad dem Lichtempfanger zu- 
die Lichtquelle (2) und der Lichtempfanger (4) in gefuhrt wird. Aus diesen Griinden und aus Griinden der 
einem gemeinsamen Gehause (6) angeordnet sind, t . Miniaturisierung der fQr derartige Obertragiingsleitun- 
gekehiizeichnet durchforgendeMerkmale: gen erforderlichen Bauelemente ist es wunschenswert, 

" . die Ankopplung der optoelektronischen Bauelemente 

a) der Lichtempfanger (4) ist an eine Stirnfla- 10 an den bidirektional genutzten Lichtwellenleiter mog- 
che (12) eines hohlzylindrischen Lichtwellen- lichst aufkleinstemRaumdurchzufuhren. ' , 1 

' leiters (10) optisch gekoppelt, / Aus der bridschen Offenlegungsschrift 20 11 610 ist 

b) die Lichtquelle (2) ist an eine Stiraflache (16) eine miniaturisierte faseroptische Sende- und Emp-; 
eines zylindrischen Lichtwellenleiters (14) op- fangsvorrichtung bekaiint, bei der zur Ankopplung des 
tisch gekoppelt, 15 Lichtempfangers und der Lichtquelle an den bidirektio- 

c) der zylindrische Lichtwellenleiter (14) ist ko- nal genutzten Lichtwellenleiter eine Lichtquelle und ein 
axial zum hohlzylindrischen Lichtwellenleiter Lichtempfanger in einem gemeinsamen Gehause, das 
(10) angeordnet, mit einem Ende des Lichtwellenleiters verbunden wer- 

d) die von der Lichtquelle (2) und dem Licht- den kann, angeordnet sind. Die Lichtquelle und der 
empfanger (4) abgewandten Stirnflachen (11 20 Lichtempfanger sind gegenuber der Stirnfl ache eines als 
und 15) der Lichtwellenleiter bilden eine ge- Zwischenstiick dienenden zylindrischen Lichtwellenlei- 
meinsame Ebene. ters angeordnet. Dieser Lichtwellenleiter grenzt mit sei- 
ner anderen Stirnflache an die Stirnflache des bidirek- . 

2. Optoelektronische Sende- und Empfangsvorrich- tional genutzten Lichtwellenleiters. Die den optoelek-, 
tung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 25 tronischen Bauelementen zugewandte Stirnflache des 
daB zwischen dem zylindrischen und dem hohlzy- Zwischenstiickes bildet eine zusammenhangende Fla- 
lindrischen Lichtwellenleiter (10 bzw. 14) eine op- che, durch die sowohl das yon der Lichtquelle gesendete 
tisch undurchlassige Schicht (18) vorgesehen ist- Licht als auch das vom Lichtempfanger empfangene 1 

3. Optoelektronische Sende- und Empfangsvorrich- .. licht hindurchtritt. Ein Teil des von der Lichtquelle ge- 
tung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 30 sendeten Lichtes wird an dieser Grenzflache durch Un- 
dafi sich die optisch undurchlassige Schicht (18) bis regelmaBigkeiten in der Oberflache gestreut bzw. re- 
zur Lichtquelle (2) erstreckt und diese wenigstens . flektiert Da der Lichtempfanger entweder direkt oder : 
teilweise umschlieBt ,- indirekt uber einen kleinen Luftspalt an die gemeinsame 

4. Optoelektronische Sende- und Empfangsvorrich-; Grenzflache angekoppelt ist, gelangt dieses gestreute 
^^^^ tung nach einem der Anspruche 1 bis 3 , gekenn- 35 bzw. reflektierte Licht direkt in den Lichtempfanger und 
^r; zeichnet durch einen Lichtempfanger (4) mit einer fiihren zu unbefriedigenden Obersprecheigehschaften. 
3^ ringformigen Empfangsflache. ; Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine 

5. Optoelektronische Sende- und Empfangsvorrich- optoelektronische Sende- und Empfangsvorrichtuhg 
tung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch einen ' . anzugeben, bei der sowohl eine miniaturisierte Bauwei- 

§ c==:3 hohlzylindrischen Lichtempfanger (42). 40 se als auch ein geringes Ubersprechen von der Licht- 
6. Optoelektronische Sende- und Empfangsvorrich- quelle zum Lichtempfanger gewahrleistet ist. 
tung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB gelost mit den 
\j=~=> daB die Empfangs- und Sendeflache des Lichtemp- kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1. Durch 
nrD fangers (42) bzw, der Lichtquelle (2) in einer ge- die beiden konzentrisch angeordneten Lichtwellenleiter 
meinsamen Ebene liegea . 45 entsteht zwischen dem bidirektional genutzten Licht- 
i ^) 7. Optoelektronische Sende- und Empfangsvorrich- wellenleiter und der Lichtquelle bzw. dem Lichtempfanr 
^) tung nach einem der Anspruche 1 bis 6, gekenn- ger eine optische Zwischenstrecke. Diese Zwischen- 
^gn zeichnet durch ein Gehause (6), das zugleich als strecke bewirkt eine Verringeruhg des optischen Ober- 
^ Buchse fiir einen Lichtwellenleiter-Stecker dient sprechens von der Lichtquelle auf den Lichtempfanger. 
■ ^ 50 Durch diese MaBnahme werden somit die Vorteile einer 
Beschreibung getrennten optischen Leitungsfuhrung von der Licht- 
quelle und dem Lichtempfanger zu einem Koppler, der 
Die Erfindung bezieht sich auf eine optoelektrische die Verbindung zu einem bidirektionalen genutzten 
Sende- und Empfangsvorrichtung gemaB dem Oberbe- Lichtwellenleiter herstellt mit den Vorteilen eines mi- 
griff des Hauptanspruches. 55 niaturisiertenkompaktenBauelementesvereinigt 
. Fur optische Obertragungsleitungen, bei denen ein In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Licht- 
einziger Lichtwellenleiter bidirektional genutzt wird, quelle und der innere zylindrische Lichtwellenleiter von 
dJL bei dem an einer Stelle des Lichtwellenleiters so-. einer optisch undurchlSssigen Schicht umgeben. Durch 
wohl das gesendete Licht eingekoppelt als auch das zu diese MaBnahme wird die optische Obersprechdamp- 
empfangende Licht ausgekoppelt wird, sind optische 60 fungweiterverbessert 

Koppler erforderlich, die die Verbindung der jeweils Das Gehause ist in einer vorteilhaften Ausfuhrungs- 

voneinander getrennten Lichtquellen und Lichtempfan- form derart gestaltet, daB es zugleich als Buchse fur 

ger mit dem gemeinsamen Lichtwellenleiter ermogli- einen Lichtwellenleiter-Stecker dient. 

chen. Diese Verbindung kann beispielsweise dadurch Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die 

erfolgen f daB eine Lichtquelle und ein Lichtempfanger 65 Zeichnung verwiesen, in deren 

mit voneinander getrennten Lichtwellenleitern an einen Fig. 1 eine optoelektronische Sende- und Empfangs- 

sogenannten y-Koppler angeschlossen werden, der die vorrichtung gemaB der Erfindung im Schnitt schema- 

Verbindung mit dem bidirektional genutzten Lichtwel- tisch veranschaulicht ist In 
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Fig. 2 ist ejne weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform 
der Erfindung ebenfalls im Schnitt dargestellt. 

GemaB Fig. 1 enthalt eine optoelektronische Sende- 
und Empfangsvorrichtung eirie Lichtqueile 2 und einem 
Lichtempfanger 4, die in einem gemeinsameni beispiels- 
weise zylindrischen Gehause 6 angeordnet sind.. Das 
Gehause 6 ist mit einer Offnung 61 versehen, in die das 
Ende eines Lichtwellenleiters 8, der beispielsweise mit 
einem optisch undurchlassigen, elastischen Mantel 22 
versehen ist, eingesteckt werden kann. Die Lichtqueile 
2, beispielsweise eine LED, und der Lichtempfanger 4, 
beispielsweise eine Fotodiode, sind der art im Gehause. 6 
angeordnet, daB ihre auf der Sende- bzw. EmpfangsflS- 
che senkrechten Symmetrieachsen mit der Mittelachse 
7 des in das Gehause 6 mundenden Lichtwellenleiters 8 
zusammenfallen. Die Lichtqueile 2 ist dabei zwischen, 
dem Lichtempfanger 4 und dem Lichtwellenleiter 8 der- 
art angeordnet, so daB ein Teil der Empfangsflache des 
Lichtempfangers 4 von der Lichtqueile 2 abgedeckt 
wird. Der Lichtwellenleiter 8 ist ein bidirektional ge- 
nutzter Lichtwellenleiter, der sowohl das von der Licht- 
" , quelle 2 gesendete Licht; als auch das vom Lichtempfan- 
ger 4 zu empfangende Licht transporter! Von der 
Lichtqueile 2 und dem Lichtempfanger 4 f uhren elektri- 
; sche Zufuhrungen 3 bzw. 5 durch die Riickwand 62 des 25 
Gehauses 6. Ein Teil der Empfangsflache des Lichtemp- 
fangers 4 grenzt wenigstens mittelbar an eine Stimfla- . 
che 12 eines hohlzylindrischen Lichtwellenleiters, 10 an, 
der die Lichtqueile 2 an ihrem auBeren Umfan^ umgibt : 
j Im Inneren des hohlzylindrischen Lichtwellenleiters 10 30 
ist ein zylindrischer Lichtwellenleiter 14 angedrdhet, 
dessen Stirnflache 16 der Sendeflache der Lichtqudle 2 
gegenuberliegt Die von der Lichtqueile 2. und dem 
Lichtempfanger 4 abgewandteii Stirnflachen 11 und 15 
der Lichtwellenleiter 10 bzw. 14 bilden eine gemeinsaine 35 
Ebene. Die Lichtwellenleiter 10 und 14 sind koaxial zu- 
; einander angeordnet und ihre Mittelachsen fallen mii 
der Mittelachse 7 des. Lichtwellenleiters 8 zusammen. 
, Die Lichtwellenleiter 10 und 14 stellen eine. bptische 
: Zwischenstrecke zwischen dem Lichtwellenleiter .8 und 
:der Lichtqueile 2 bzw. dem Lichtempfanger. 4 dar. Diese 
optische Zwischenstrecke bewirkt eine" vorteilhafte 
Verringerung des Obersprechens von der Lichtqueile 2 
auf den Lichtempfanger 4. Die Empfangsflache' des 
Lichtempfangers 4 hat in einer vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform eine kreisformige Gestalt, deren AuBen- 
durchmesser dem AuBendurchmesser des hohlzylindri- 
schen Lichtwellenleiters 10 entspricht Durch Variation 
des inneren Durchmessers des hohlzylindrischen Licht- 
wellenleiters 10 kanh der Anteil des in den Lichtwellen- 
leiter 8 gesendeten Lichtes gegenuber dem Anteil des 
vom Lichtempfanger 4 empfangenen Lichtes problem- 
los den gewunschten Verhaltnissen angepaBt werden. 

Die Lichtwellenleiter 8, 10 und 14 bestehen vorzugsr 
weise aus einem Kunststoff, beispielsweise aus Polyme- 
thylmethacrylat PMMA. Der Lichtwellenleiter 8 hat 
beispielsweise einen Innendurchmesser von 1 mm. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist auBerdem 
zwischen dem zylindrischen Lichtwellenleiter 14 und 
dem hohlzylindrischen Lichtwellenleiter 10 eine optisch 60 
undurchlassige Schicht 18 angeordnet, die im Beispiel 
der Figur die Lichtqueile. 2 umschlieBt. Durch diese 
MaBnahme wird ein direktes Obersprechen von der 
Lichtqueile 2 auf den Lichtempfanger 4 verhindert 

Das Gehause 6 ist im Beispiel der Figur an seiner 
Innenfliiche in der Nahe der Offnung 61 mit einer ring- 
formigen Wulst 63 versehen. Durch diese Wulst 63 wird 
der mit einem elastischen Mantel 22 versehener Licht- 



wellenleiter 8 beim Einstecken in das Gehause 6 rutsch- 
sicher verklemmt. Das Gehause 6 kann jedoch auch als 
Buchse gestaltet sein, die zum Herstellen einer Steck- 
verbindung niit bekannten Steckern fur Lichtleiterkabel 
geeignet ist. 

Entsprechend Fig. 2 ist ein Lichtempfanger 42 mit 
einer ringformigen Empfangsflache vorgeseh en, der in 
seinem zentralen Bereich eine Bohrung hat, in der eine 
Lichtqueile 2 derart angeordnet ist, daB die Empfangs- 
flache des Lichtempfangers 42 und die Sendeflache der 
Lichtqueile 2 wenigstens annahernd in einer gemeinsa- 
rrien Ebene liegen. In der bevorzugten Ausfiihrungs- , 
form gemaB der Figur hat der Lichtempfanger 42 die: 
Gestalt eines Hohlzylinders. Durch diese Gestaltung 
kann die Empfangsflache des Lichtempfangers 42 besr , 
ser genutzt werden, da zwischen ihr und dem hohlzylin- 
drischen Lichtwellenleiter 10 keine storenden elektri- 
schen Zufuhrungen zur Lichtqueile 2 verlaufen mussen. 
In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform isc 
auBerdem zur optischen Abschirmimg eine optisch un-i 
durchlassige Schicht vorgesehen, die sich bis zur Ruck- 
wand 62 des Gehauses 6 erstreckt 
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